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SCHAEFFLER Optime - Monitoramento de Condigdes de Rolamentos  Modalidade:
Desempenho

Mayara Antunes — antunmya@Schaeffler.com

Categoria: Prata

1. Organizagdo: Schaeffler Brasil

2. Descrigao da Organizagao:

Como fornecedor global dos setores automotivo e industrial, o grupo schaeffler impulsiona desenvolvimentos
inovadores nas areas do movimento e da mobilidade ha mais de 75 anos. Com tecnologias, produtos e servigos
inovadores para a mobilidade, para os propulsores automotivos eficientes em CO?, para a industria 4.0 e para as
energias renovaveis, a empresa € um parceiro para fazer com que o movimento e a mobilidade sejam mais eficientes,
inteligentes e sustentaveis.

O Portfolio de produtos inclui servigos, solugGes, sistemas, e componentes para as areas de aplicagdo automotiva,
incluindo motocicletas, carros de passeio, veiculos comerciais e 6nibus, aplicacdo aeroespacial, aplicagcdo em
mineradoras, aplicagGes agricolas, aplicagdes em geragdo de energia renovavel, aplicagdes médicas, aplicagbes em
magquinas para industria em geral, e mercado de reposi¢do independente de pegas.

O Grupo é composto por 3 divisGes:

Divisdo de Tecnologias Automotivas que desenvolve e produz componentes inovadores e solu¢des de sistemas de
propulsor totalmente elétricos e hibridos, para motores de combustdo interna e para sistemas de chassi, tanto para
carros de passeio quanto para veiculos comerciais. A divisdo também oferece um amplo portfélio de rolamentos.

Divisdo Aftermarket Automotivo fornece componentes e solugGes integradas de reparo para o mercado de reposicao
automotiva em todo o mundo. Com uma compreensao abrangente dos sistemas e servicos, a Schaeffler apoia as
oficinas de reparos em reparagdes complexas e, ao mesmo tempo, contribui para prolongar a vida Gtil dos veiculos.

Divisdo Industrial fornece rolamentos, rétulas, tecnologia de acionamento linear e direto, bem como produtos de
manutengdo e sistemas de monitoramento para clientes de uma gama extremamente ampla de setores industriais. Os
produtos sdo fornecidos diretamente e através de uma rede global de parceiros de vendas certificados.
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3. Nome da Experiéncia: Optime - Monitoramento de CondicGes de Rolamentos

4. Descrigao Experiéncia:

O projeto Optime baseou-se no monitoramento digitalizado da condigdo dos rolamentos dos equipamentos da Schaeffler
com o objetivo de prever possiveis falhas ou danos e possibilitando a redug¢do no tempo de inatividade das maquinas e
aumento da taxa de planejamento de manutencgao.

Isso é alcangado através da instalagdo de sensores nos equipamentos que sdo capazes de captar os sinais de vibragoes e
temperaturas e enviar os dados captados para um gateway de forma autdonoma que formam uma rede em malha e sdo
transferidos para uma nuvem sem a necessidade de possuir uma rede integrada.

A andlise dos dados é realizada através de inteligéncia artificial na nuvem, que se baseiam na vasta experiéncia técnica
da Schaeffler e fornece relatérios de diagndstico intuitivos, gerando alarmes que ajudam a programar as atividades de
manutengao.
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5. Melhores Praticas e Ligoes Aprendidas:

5.1. Melhores Praticas:

Utilizacdo de algoritmos baseadas na experiéncia da Schaeffler para conhecer o comportamento dos equipamentos e
executar as analises dos dados para tomada de decisGes especializadas, trazendo um aumento de confiabilidade. Além
de comunicar uma agdo proativa dos rolamentos, contribui ativamente para o planejamento de forma facil e
conveniente as suas necessidades de manutengdo a longo prazo, mao-de-obra ou pecgas sobresselentes e contribuindo
para a seguranga ambiental, ocupacional e na prote¢do do patriménio da empresa.

Monitoramento facil e acessivel, devido a simples instalagdo plug & play, permite comegar a monitorar diversas maquinas
em poucas horas e detectar potenciais danos, desequilibrios ou desalinhamentos com antecedéncia. O préprio
dispositivo realiza a coleta de dados do equipamento para aprendizagem e, ao identificar o padrdao do equipamento em
questdo, inicia-se automaticamente o modo de operagado, além de permitir a repeticdo dos dados entre os dispositivos e
realizar a transferéncia para um Unico gateway.

5.2. LigOes aprendidas:

Com o monitoramento da temperatura e vibracdo de forma digital, foi possivel melhorar as condi¢es dos
equipamentos, pois é possivel aprender condi¢gdes novas dos equipamentos que anteriormente ndo eram monitoradas.
Embora o sistema de monitoramento Optime tenha limitagdes para aplicagdo em equipamentos com rotagdes fixas, foi
possivel integrar os dados dos demais sistemas de monitoramento para que as andlises dos dados sejam realizadas
também através da inteligéncia artificial do Optime.

O acompanhamento pds-projeto é fundamental para se adaptar a mudancas e propor melhorias continuas.
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6. Indicadores de Resultado e Desempenho:

6.1. Indicadores de Resultado:

Ap0s a conclusdo da implementagdo do sistema de monitoramento de condigdo “Optime” em 2022, houve uma
redugdo no tempo de maquinas paradas de 83% comparado ao ano de 2021.

Tempo de Maquina Parada

m2021 m2022

160,0 145,0 149,0
120,0
80,0
40,0 24,9
0,834 63 1.2 2 72 30 49
0,0 —— - - W

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

6.2. Indicadores de Desempenho:

Ap0ds a implementacdo do projeto, o tempo médio entre quebras reduziu em 77%.

MTTR - Tempo médio entre quebras (hrs)
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7. Planos futuros

O projeto piloto teve como foco a instalagao dos sensores optime em alguns equipamentos. Como plano futuro, a
Schaeffler pretende ampliar a instalagdo de sensores e integrar a plataforma com sensores de monitoramento de
outros modelos e fabricantes para tomada de decisdo mais ampla utilizando a inteligéncia artificial.

Baseado nos principios do optime, outro plano futuro é a instalagdo de sensores para monitoramento de lubrificagdo
dos equipamentos que visa simplificar a gestdo de lubrificagdo através de alertas e de lubrificagdo automatizada,
evitando as falhas humanas e obter uma perspectiva geral dos niveis de enchimento dos lubrificadores individuais e de
quaisquer potenciais problemas de lubrificacdo, independentemente da sua localizagdo.

A experiéncia da Schaeffler foi considerada um sucesso, o que motivou a empresa a oferecer no futuro essa solugdo
tecnoldgica para o mercado, através de uma divisdo de negdcios de prestacao de servigos e solugGes para Industria em
geral.
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“A primeira grande vantagem do optime é a conectividade, totalmente digital.
Através dele nés conseguimos ampliar o nosso range de equipamentos
monitorados. Nos facilites principalmente! Outra grande vantagem do optime é a
configuragdo dele, que é muito simples.

O Optime tem nos ajudado, principalmente na parte de fornos, estamos tendo
muito sucesso, pois teve redugdo de quebras inesperadas de turbinas. Hoje nds ja
somos informados previamente, entdo é possivel fazer uma troca prévia, verificar
se demanda apenas algum ajuste ou lubrificagdo.

Com o optime nds pudemos melhorar as condi¢bes dos nossos equipamentos, pois
fomos aprendendo condi¢bes novas que antes ndo eram conhecidas ou
monitoradas.”

Ricardo Antonio Kobuszewski
Gerente de Manutencdo.

“O Optime é uma grande evolugdo, porque vocé néo espera a mdquina quebrar,
ele te avisa sobre um possivel problema e vocé pode programar a sua
manutengdo. Ele trouxe uma flexibilidade pela facilidade de instalagdo, captagdo
e andlise dos dados.

O optime nasceu para monitorar a parte de manuteng¢éo da mdquina, mas jd
existe um desejo de monitorar também a produgéo, em que o chefe de produgéo
pode acompanhar se aquela mdquina estd operando. “

Karl Heinz August
Diretor de Operagdes.
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9. Classificacdo da Experiéncia (Projeto):

Foco:

Foco Processos

Modalidade | Desempenho

Categoria | Prata
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10. Alinhamento da Experiéncia aos Fundamentos aos Pilares do Brasil Digital:

Pessoas:

Gestdo das Mudanga para
Organizagdes Exponenciais

O projeto impacta a rotina operacional dos funcionarios e contempla a demanda de
conhecimento digital, portanto, a gestdao da mudanca foi fundamental durante e
apos a implementagdo.

Transformar Conflitos em
Resultados

Auxiliou as pessoas a discutirem o planejamento dos reparos ao invés de discutir a
urgéncia de paradas nao planejadas.

Consolidar a Cultura
Organizacional de Inovagdo e
Transformacao Digital

O projeto permite que os lideres dos segmentos produtivos estejam cada vez mais
preparados para realizar as paradas de manutengao programadas, e tenham uma

visdo de que o projeto traz um novo modelo digital para analisar os desempenhos
de forma autdonoma e inteligente.

Promover o
Autodesenvolvimento

O projeto oferece oportunidades de autodesenvolvimento dos funcionarios, desde
o aprendizado técnico até o desenvolvimento de habilidades analiticas,
gerenciamento de projetos e conscientizagao sobre questdes ambientais e de
seguranca. Além disso, a necessidade de adaptagao continua e melhoria pés-
projeto incentiva o desenvolvimento profissional ao longo do tempo. 70:20:10
Proporcionando treinamento formal, trocar experiéncias com parceiros que
estavam aplicando e o aprendizado durante a aplicagdo da tecnologia

Sociedade:

Pessoas ao Centro

O projeto incentiva uma maior qualificagdo das pessoas, aproveitando de maneira
otimizada o potencial intelectual. Através de atividades analiticas.

Qualidade de Vida

Com a instalacdo dos sensores nos equipamentos eliminou-se a coleta manual dos
dados, reduzindo os deslocamentos e permitindo a identificagcdo antecipada dos
potenciais problemas nos equipamentos, evitando os riscos de mal funcionamento
ou de seguranca de operagao.

Sustentabilidade

Com a instalagdo dos sensores nos facilites, é possivel identificar com antecedéncia
os possiveis problemas nos equipamentos, evitando as paradas inesperados e os
risco ao meio ambiente.

Negdcios:

Processos

O projeto teve foco na digitalizacdo do processo de manutengdo de equipamentos
visando potencializar a produtividade através da redu¢do no nimero de paradas.

Modelo de Negdcio

Toda a analise dos dados é baseada na experiéncia e conhecimentos da Schaeffler
em rolamentos e em sistemas relacionados ao movimento, o que permite que o
projeto se torne também um modelo de negdcio para a organizagao.

Economia Digital:

Produtividade, Digitalizacdo e
Capacidade Empresarial

O projeto de monitoramento digitalizado da condi¢do dos rolamentos dos
equipamentos da Schaeffler visa prever possiveis falhas e danos, reduzir o tempo
de inatividade das maquinas e aumentar a taxa de planejamento de manutengao.
Sensores instalados nos equipamentos captam sinais de vibra¢des e temperaturas,
enviando os dados para um gateway que os transfere para a nuvem. A andlise dos
dados é realizada por meio de inteligéncia artificial, com base na experiéncia

Rua Amazonas, 439 — S3o Caetano do Sul —09520-070 — Tel.: 5511 3041-8601 — institutobrasildigital.org.br

8




COMUNICAR - COLABORAR - REALIZAR

Instituto : EIED SISTEMA NACIONAL
Brasil Digital 23 Bigial , BRASIL DIGITAL
. 4

técnica da Schaeffler, e fornece relatérios de diagndstico intuitivos que auxiliam na
programacao das atividades de manutengdo. O projeto contribui para o aumento
da produtividade ao evitar paradas ndo programadas, otimiza a capacidade
empresarial por meio do uso eficiente dos recursos, promove a digitalizagdo dos
processos e possibilita o aprendizado continuo para melhorar a eficiéncia do

sistema.
Infraestrutura, Ao reduzir o tempo de inatividade das maquinas, a Schaeffler pode manter uma
Competitividade e Ambiente produgdo continua e evitar perdas devido a paradas ndo programadas. Além disso,
de Negdcios a analise dos dados com base na inteligéncia artificial e na vasta experiéncia técnica

da Schaeffler permite a identificagdo de padrdes e tendéncias que podem levar a
melhorias nos processos e produtos. Essa melhoria continua impulsiona a
competitividade no mercado.

O projeto demonstra a adogao de tecnologias inovadoras e avangadas. Isso cria
uma imagem positiva para a empresa, mostrando seu compromisso com a
exceléncia técnica, eficiéncia e qualidade. Além disso, ao implementar a
digitalizacdo e a inteligéncia artificial, a empresa se posiciona como uma empresa
moderna e preparada para enfrentar os desafios do mercado.

Educagdo e Capacitacdo Os profissionais envolvidos no projeto tém a oportunidade de adquirir

Profissional conhecimentos avangados sobre tecnologias de monitoramento, analise de dados e
manutencdo preditiva, aprimorar a capacidade de integrar diferentes solugdes
tecnoldgicas, ampliar a capacidade de trabalhar com grandes conjuntos de dados e
aplicar técnicas de IA em contextos industriais, além de desenvolver habilidades de
tomada de decisdo baseada em ciéncia de dados e aprimorar a capacidade de
otimizar as atividades de manutengao para aumentar a eficiéncia e a
disponibilidade dos equipamentos.

Brasil Digital para Todos
Protagonista Global em Inovagao e Transformagao
Digital alinhado ao ESG

B SISTEMA NRCIONAL

SCHAEFFLER BRQSlL DIGITAL <

Alinhamento com 4 dos 5 Pilares do Ecossistema Brasil Digital
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Produtividade 28 “ Sustentabilidade

7 Pessoas ao Centro

Gestdo das Mudangas para Organizages Exponenciais 8 Qualidade de Vida

Transformar Conflitos em Resultados \ / 9 Inclusdo
Consolidar a Cultura Organizacional de Inovacio e Transformacéo Digital |:>10 Sustentabilidade

Promover o Autodesenvolvimento

Desenvolver o Agile Mindset nas Pessoas e nas Organizacdes

[, B VI R

6 Operacionalizar o Encaminhamento Social
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> o N

’ Desenvolvimento 4. Governos
I \ | | | Digitais

=
I:> 3. NEQOCIOS O- X 20 Inovacio Aberta e Empreendedorismo Inovador — Efetividade
D| |1GIS 21 Produtividade, Digitalizacdo e Capacidade Empresarial
B ¢ P P
Competitividade 22 Infraestrutura, Competitividade e Ambiente de Negdcios

23 Educacio e Capacitagio Digital 4 Centrado no Cidadio
15 Integrado

11 Transformar a Experiéncia do Cliente 16 Inteligente

12 Transformar os Processos Operacionais » * > Academia Brasil Dig“-c“ # 17 Confiavel

13 Transformar os Modelos de Negdcios o 18 Transparente e Aberto
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11. Alinhamento aos Eixos da E-Digital:

Eixos Habilitadores:

B Pesquisa Desenvolvimento
e Inovacao (8)

B1 — A Schaeffler promove PD&I através da utilizagdo de Internet das Coisas (loT),
Inteligéncia Artificial, Computagdo em nuvem, Data Science, Seguranca da
informacdo, Seguranca cibernética, rede mesh no projeto Optime.

B3 - Habilita e facilita a troca de informagdes em equipamento industriais
facilitando a tomada de decisdo pelo operador dos equipamentos em tempo real e
baseado nas recomendagdes geradas pela IA e computagdao em nuvem.

B7 - E possivel fazer prospecgdo definindo o PD&I e isso gera impacto positivo na
produtividade e competitividade, reduzindo o tempo de parada ndo planejada de
equipamentos.

C Confianga no Ambiente
Digital (15 AEs)

C3 - Toda a comunicagdo do optime com a nossa central utiliza as melhores praticas
hoje existentes de monitoramento e seguranca cibernética. E todas essas
funcionalidades sao esclarecidas para os usuarios.

C5 - O sistema promoveu o desenvolvimento do protocolo de criptografia e
seguranga dos dados compartilhados entre a unidade remota e o sistema de
computagdao em nuvens.

C13 — A Schaeffler fornece treinamentos onde sdo esclarecidas todas as
particularidades sobre seguranca da informacdo e é feita a conscientizagdo dos
usuarios.

D Educagdo e Capacitagao
Profissional (15 AEs)

D6 — Junto com o optime a Schaeffler forneceu treinamento de capacitagéo para
anélise de vibragdo.

D8 - Nés estimulamos os nossos profissionais e as empresas clientes a qualificar os
funciondrios para esse modelo de negécio de prestagao de servigo.

Eixos de Transformagdo:

F1 Economia baseada em
dados (5 AEs)

F15 - O nosso sistema permite integragdo com outros sistemas através da
portabilidade de dados, proporcionando a oportunidade de melhoria de
competitividade.

F2 Um mundo de
dispositivos conectados (5

F2 1 - N6s fomentamos a instalagdao de um projeto piloto e se for de interesse da
empresa a ampliacdo dos pontos de monitoramentos remoto visando a integracdo

AEs) com tecnologias da industria 4.0.
F3 Novos modelos de F3 4 - O optime é uma op¢do modular que permite aplicacdo sob demanda e
negdcios consequentemente o desenvolvimento de novos modelos de negdcios, gerando

valor e melhoramento a competitividade.

F3 17- O optime é uma opgdo modular que permite aplica¢do sob demanda e
consequentemente o desenvolvimento de novos modelos de negdcios, criando um
ambiente de inovagdo e ROCE (retorno do capital empregado).

Rua Amazonas, 439 — S3o Caetano do Sul —09520-070 — Tel.: 5511 3041-8601 — institutobrasildigital.org.br

10




ENEER) SISTEMA NACIONAL

Instituto 93 Brasi BRASIL DIGITAL
qusil Digitql ANOS gita COMUNICAR - COLABORAR - REALIZAR

= Brasil Digital para Todos P EEESISTEMA NACIONAL -
SCHAEFFLER [ g]rgﬂﬂsgl [ Protagonista Global em Inovagéo e Transformacgao ‘v'ﬁ) / BRASIL DIGITAL {»
- Digital alinhado ao ESG il

Alinhamento com 5 dos 9 Eixos da E-Digital

5- Eixos Habilitadores

35 Acgdes
Estratégicas:

4- Eixos de Transformacao Digital

F1. Economia baseada em dados

hovagio

Profissional

F2. Um mundo de dispositivos conectados

F3. Novos modelos de negocio

SRR

A. Infraestrutura e acesso as TICs

C. Confianga no Ambiente Digital
E. Dimensao Internacional

B. Pesquisa, Desenvolvimento e |

92

Agbes Estratégicas

el D. Educacéo e Capacitac
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12. Alinhamento com as TDHs - Tecnologias Digitais Habilitadoras:

1. Inteligéncia Artificial O projeto faz uso de inteligéncia artificial para analisar os dados coletados
e identificar padrdes e tendéncias, permitindo decisGes especializadas e
previsdo de falhas.

2. Internet das Coisas (loT) Sensores instalados nos equipamentos sdo parte integrante do loT,
permitindo a coleta de dados e sua transmissdo para analise na nuvem.

3. Tecnologias de Dados Os dados sdo o cerne do projeto, sendo coletados, processados, analisados
e armazenados para aprimorar a manutencado.

4. Mobilidade A mobilidade esta presente, pois as equipes podem acessar os dados e
tomar decisdes remotamente, usando dispositivos moveis.

5. Conectividade O projeto depende da conectividade para transmitir dados dos sensores
para a nuvem, bem como para permitir o acesso remoto aos dados e
relatdrios.

6. Internet A Internet é a infraestrutura subjacente que permite a transmissdo de
dados para a nuvem e o acesso aos dados remotamente.

7. Ciberseguranca Toda a comunicagao do mddulo remoto com o sistema de computagdo em
nuvem foi desenvolvida com base no estado da arte da seguranga
cibernética.

Brasil Digital para Todos
Protagonista Global em Inovagao e Transformacgao
Digital alinhado ao ESG

. EEED SISTEMA NRCIONAL

SCHAEFFLER “/ BRASIL DIGITAL

Alinhamento com 5 das 15 Tecnologias Digitais Habilitadoras
Experiéncias aplicadapartide abril de 2023
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13. Alinhamento com a Governanga ESG

Meio Ambiente (E)

Reduc¢do no consumo de energia, consumo de agua e consumo de ar comprimido e
consequentemente reducdo na emissdo de CO? através do monitoramento dos
motores, garantindo o funcionamento dos equipamentos com sua capacidade
normal até que uma falha seja detectada e planejado sua manuteng¢do. Aumento
significativo na eficiéncia do equipamento trazendo as economias acima citadas,
através da reducgdo das paradas nao planejadas.

Governanca ESG (G)

Emissdo de carbono
Consumo de energia
Consumo de 4gua

SCHAEFFLER

Governanga ESG

* Pessoas ao Centro

Brasil Digital para Todos 7 EEESISTEMA NACIONAL -
Protagonista Global em Inovacgéo e Transformacdo ™~ ¢/ BRASIL DIGITAL
Digital alinhado ao ESG &f comurcen - coueren - resLzeR

Alinhamento com Governanga ESG

Academia

Governo:

Empresa:

Sociedade (S):

Meio Ambiente (E):

Reducdo no consumo de energig dgua, ar comprimido e CO2% Aumento
significativo na eficiéncia do equipamento trazendo as economias citadas
através da redugdo das paradas ndo planejadas

Governanga ESG(G):
Emissdo de Carbono
Consumo de Energia
Consumo de Agua
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